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1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО - ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО    

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ  

ЕН.02 ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА 

1.1. Общие положения 

Контрольно-оценочные средств разработаны в соответствии с требованиями 

образовательной программы по специальности   09.02.06   Сетевое и системное 

администрирование  и рабочей программы дисциплины  ЕН.02 Дискретная математика 

Контрольно-оценочные средства (далее  - КОС) предназначены для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины 

ЕН.02 Дискретная математика. КОС включают контрольные материалы для проведения 

текущего контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета. 

 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ УСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ        

В результате оценки осуществляется проверка следующих объектов: 

 

Код 

ПК, 

ОК 

Умения Знания 

ОК 01-

ОК 05, 

ОК 09-

ОК 10 

Применять логические операции, 

формулы логики, законы алгебры 

логики. 

Выполнять операции над 

множествами. 

Применять методы 

криптографической защиты 

информации. 

Строить графы по исходным 

данным. 

Понятия функции алгебры 

логики, представление 

функции в совершенных 

нормальных формах, 

многочлен Жегалкина 

Основные классы функций, 

полноту множества 

функций, теорему Поста. 

Основные понятия теории 

множеств. 

Логику предикатов, 

бинарные отношения и их 

виды. 

Элементы теории 

отображений и алгебры 

подстановок  

Основы алгебры вычетов и 

их приложение к 

простейшим 

криптографическим 

шифрам. 

Метод математической 

индукции. 
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Алгоритмическое 

перечисление основных 

комбинаторных объектов. 

Основные понятия теории 

графов, характеристики 

графов, Эйлеровы и 

Гамильтоновы графы, 

плоские графы, деревья, 

ориентированные графы, 

бинарные деревья. 

Элементы теории автоматов. 

 
 

3. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО - ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

 

3.1. Задания для оценки освоения темы 1 «Основы теории множеств»: 

Тест по теме №1: «Основы теории множеств» 
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Практическое занятие №1 

Тема: «Выполнение операций над множествами». 

Цель: закрепить  понятие множества, на конкретных примерах научиться применять 

правила операций над множествами, продолжить формирование умений самостоятельно 

выполнять операции с множествами. 

Теоретические сведения к практической работе: 

Множество – одно из основных понятий математики. 

Множеством называется совокупность некоторых элементов, объединенных 

каким-либо общим признаком. Элементами множества могут быть числа, фигуры, 

предметы, понятия и т.п. 

Множества обозначаются прописными буквами, а элементы множества строчными 

буквами. Элементы множеств заключаются в фигурные скобки. 

Если элемент x принадлежит множеству X, то записывают x ∈ Х (∈ — 

принадлежит). 

Если множество А является частью множества В, то записывают А ⊂ В (⊂ — 

содержится). 

Множество может быть задано одним из двух способов: перечислением и с 

помощью определяющего свойства. 

Два множества А и В равны (А=В), если они состоят из одних и тех же элементов. 

Например, если А={1,2,3,4}, B={3,1,4,2} то А=В. 

Объединением (суммой) множеств А и В называется множество А ∪ В, элементы 

которого принадлежат хотя бы одному из этих множеств. 

Например, если А={1,2,4}, B={3,4,5,6}, то А ∪ B = {1,2,3,4,5,6} 

Пересечением (произведением) множеств А и В называется множество А ∩ В, 

элементы которого принадлежат как множеству А, так и множеству В. 

Например, если А={1,2,4}, B={3,4,5,2}, то А ∩ В = {2,4} 

Разностью множеств А и В называется множество А/В, элементы которого 

принадлежат множеству А, но не принадлежат множеству В. 

Например, если А={1,2,3,4}, B={3,4,5}, то А/В = {1,2} 

Симметричной разностью множеств А и В называется множество А Δ В, 

являющееся объединением разностей множеств А/В и В/А, то есть А Δ В = (А/В) ∪ (В/А). 

Например, если А={1,2,3,4}, B={3,4,5,6}, то А Δ В = {1,2} ∪ {5,6} = {1,2,5,6} 
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Свойства: 

Свойства перестановочности: 

A ∪ B = B ∪ A 

A ∩ B = B ∩ A 

Сочетательное свойство: 

(A ∪ B) ∪ C = A ∪ (B ∪ C) 

(A ∩ B) ∩ C = A ∩ (B ∩ C) 

Круги Эйлера (Эйлера-Венна) — геометрическая схема, с помощью которой 

можно изобразить отношения между подмножествами, для наглядного представления. 

 

Содержание практической работы: 

Задания: 

1. Выберите утверждение о числовых множествах, которое является истинным: 

а) Интервал (-12;13) является подмножеством отрезка [-13;15] 

б) Множество действительных чисел является подмножеством множества                   

иррациональных чисел 

в) Промежуток (-14;3] является подмножеством отрезка  [-15;0] 

 

2. Укажите пару (x;y), находящуюся в отношении  y=x-2 

а) (5;3) 

б) (-3;5) 

в) (3;-5) 

 

3.  Даны множества:   А={5,10,15,20},  В={3,6,9,12,15}. 

Установите соответствие между следующими множествами А и В 

1. {15}                                                                     ? объединение множеств А и В                     

2. {3,5,6,9,10,12,15,20}                                       ? разность множеств А и В             

3. {5,10,20}                                                            ? пересечение множеств А и В           

 

4. Даны множества:   а) А={е, о, р, х},  В={х,у}.  

б) А={12, 13, 14, 15} В={12, 14, 16} 

 Найти множества  А∩В, АUВ, А/В, В/А 

 

5. В трёх восьмых классах 70 ребят. Из них 27 занимаются в шахматном кружке, 32 поют 

в хоре, 22 увлекаются теннисом. В шахматном кружке 10 ребят из хора, в хоре 6 

теннисистов, в шахматном кружке 8 теннисистов; 3 теннисиста посещают и шахматный 

кружок, и хор. Сколько ребят не поют в хоре, не увлекаются теннисом и не занимаются в 

шахматном кружке? Сколько ребят заняты только теннисом? 

3.2. Задания для оценки освоения темы 2 «Основы математической логики»: 

 

Тест по теме №2.1: «Основы математической логики» 
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Соедините соответствующие прямоугольники линиями: 
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Практическое занятие №2 

Тема: «Логические операции. Формулы и законы логики». 

Цель: закрепить  знание основных логических операций и их свойств, правила 

вычислений значений истинности составных высказываний, основные законы логики 

высказываний, правила построения логически корректных доказательств. 

Содержание практической работы: 

1. Найти значение истинности следующих высказываний: 

 
2. Построить таблицу истинности для следующей формулы логики  высказываний: 

 
3. Используя таблицы истинности, доказать эквивалентность формул: 

 
Тест по теме №2.2: «Булевы функции и методы их упрощения» 
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Практическое занятие №3 

Тема: «Булевы функции и методы их упрощения». 

Цель: закрепить понятие булевой функции двух переменных и свойства булевых 

функций, формировать умение переходить от аналитического задания булевой функции к 

табличному и обратно, закрепить методы выполнения преобразований булевых функций 

в ходе решения практических задач. 

 

Содержание практической работы: 

1. Доказать тождества: 

  

в)  

 
2. Установить, является ли операция штрих Шеффера ассоциативной. 

 

Практическое занятие №4 

Тема: «Основные классы функций. Полнота множества». 

Цель: закрепить понятие булевой функции двух переменных и свойства булевых 

функций, формировать умение переходить от аналитического задания булевой функции к 

табличному и обратно, записывать булеву функцию в нормальной форме, устанавливать 

полноту заданного семейства булевых функций, закрепить методы выполнения 

преобразований булевых функций в ходе решения практических задач. 

Теоретические сведения к практической работе: 

Способы представления булевой функции 

С помощью формул можно получать огромное количество разнообразных функций, 

причём с помощью разных формул можно получить одну и ту же функцию. Иногда 

бывает весьма полезно узнать, как построить ту или иную функцию, используя лишь 

небольшой набор заданных операций или используя как можно меньше произвольных 

операций. Рассмотрим основные способы задания булевых функций: 

 Совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ) 

 Совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ) 

 Алгебраическая нормальная форма (АНФ, полином Жегалкина) 

Совершенная дизъюнктивная нормальная форма (ДНФ) 
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Простая конъюнкция — это конъюнкция некоторого конечного набора переменных, 

или их отрицаний, причём каждая переменная встречается не более одного раза. 

Дизъюнктивная нормальная форма (ДНФ) — это дизъюнкция простых конъюнкций. 

Совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ) — ДНФ относительно 

некоторого заданного конечного набора переменных, в каждую конъюнкцию которой 

входят все переменные данного набора. 

Например, ДНФ является функция ¬abc ∨ ¬a¬bc ∨ ac, но не является СДНФ, так как в 

последней конъюнкции отсутствует переменная b. 

Совершенная конъюнктивная нормальная форма (КНФ) 

Простая дизъюнкция — это дизъюнкция одной или нескольких переменных, или их 

отрицаний, причём каждая переменная входит в неё не более одного раза. 

Конъюнктивная нормальная форма (КНФ) — это конъюнкция простых дизъюнкций. 

Совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ) — КНФ относительно 

некоторого заданного конечного набора переменных, в каждую дизъюнкцию которой 

входят все переменные данного набора. 

Например, КНФ является функция (a ∨ b) ∧ (a ∨ b ∨ c), но не является СДНФ, так как в 

первой дизъюнкции отсутствует переменная с. 

Алгебраическая нормальная форма (АНФ, полином Жегалкина) 

Алгебраическая нормальная форма, полином Жегалкина — это форма представления 

логической функции в виде полинома с коэффициентами вида 0 и 1, в котором в качестве 

произведения используется операция конъюнкции, а в качестве сложения — 

исключающее ИЛИ. 

Примеры полиномов Жегалкина: 1, a, a⊕b, ab⊕a⊕b⊕1 

Алгоритм построения СДНФ для булевой функции 

1. Построить таблицу истинности для функции 

2. Найти все наборы аргументов, на которых функция принимает значение 1 

3. Выписать простые конъюнкции для каждого из наборов по следующему правилу: 

если в наборе переменная принимает значение 0, то она входит в конъюнкцию с 

отрицанием, а иначе без отрицания 

4. Объединить все простые конъюнкции с помощью дизъюнкции 

Алгоритм построения СКНФ для булевой функции 

1. Построить таблицу истинности для функции 

2. Найти все наборы аргументов, на которых функция принимает значение 0 

3. Выписать простые дизъюнкции для каждого из наборов по следующему правилу: 

если в наборе переменная принимает значение 1, то она входит в дизъюнкцию с 

отрицанием, а иначе без отрицания 

4. Объединить все простые дизъюнкции с помощью конъюнкции 

Алгоритм построения полинома Жегалкина булевой функции 
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1. Построить таблицу истинности для функции 

2. Добавить новый столбец к таблице истинности и записать в 1, 3, 5... ячейки значения 

из тех же строк предыдущего столбца таблицы истинности, а к значениям в строках 2, 4, 

6... прибавить по модулю два значения из соответственно 1, 3, 5... строк. 

3. Добавить новый столбец к таблице истинности и переписать в новый столбец 

значения 1, 2, 5, 6, 9, 10... строк, а к 3, 4, 7, 8, 11, 12... строкам аналогично предыдущему 

пункту прибавить переписанные значения. 

4. Повторить действия каждый раз увеличивая в два раза количество переносимых и 

складываемых элементов до тех пор, пока длина не станет равна числу строк таблицы. 

5. Выписать булевы наборы, на которых значение последнего столбца равно единице 

6. Записать вместо единиц в наборах имена переменных, соответствующие набору (для 

нулевого набора записать единицу) и объединить их с помощью операции 

исключающего ИЛИ. 

Содержание практической работы: 

1. Найти СДНФ и СКНФ для булевой функции, заданной следующей таблицей 

 
2. Представить в виде ДНФ булеву функцию, двойственную функции 

 
3. Проверить принадлежность каждому из замкнутых классов булевых функций 

  
4. Доказать, что система функций {↓} полна. Представить дизъюнкцию как 

суперпозицию стрелок Пирса.  

5. Доказать, что система функций не полна, а система функций  

полна. Представить штрих Шеффера в виде полинома Жегалкина. 

6. (*) Проверить на полноту систему функций 

F1(x,y) = x∨y 

F2(x) = ¬ x 

 

Тест по теме №2.3: «Предикат. Операции над предикатами» 
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Практическое занятие №5 

Тема: «Предикат. Операции над предикатами». 

Цель: закрепить знание основных операций логики предикатов и их свойств, правила 

построения, преобразования формул и основные законы логики предикатов, учиться 

записывать математические утверждения на языке логики предикатов, формулы в 

стандартной форме, овладевать методами проверки истинности и выполнимости формул 

логики предикатов и навыками записи стандартных математических утверждений на 

языке логики предикатов и интерпретации формул. 

 

Содержание практической работы: 

 

1. Определить, является ли предикатом предложение  А(x): «|x|=x» 
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2. Подобрать 2 пары чисел, одна из которых обращает двухместный предикат 

« +  в истинное высказывание, а другая в ложное. 

3. P(x) – «x – четное число», Q(x) – «x кратно 3». Сформулировать значение 

предиката  P(x)˄Q(x) 

4. Двухместный предикат " ", определенный на R , 

тождественно истинен. Определите, применив квантор общности, является ли 

предикат тождественно истинным (тождественно ложным). 

5. Выполнить задание 6.11 (д) раздела «Практикум» учебника Гисина В.Б. 

«Дискретная математика». 

 

3.3. Задания для оценки освоения темы 3 «Основы теории графов»: 

Тест по теме 3.1: «Основы теории графов» 
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Практическое занятие №6 

Тема: «Базовые понятия теории графов». 

Цель: закрепить базовые понятия теории графов, формы и методы представления 

графов, учиться представлять граф графически, представлять с помощью графов 

бинарные отношения, совершенствовать навыки применения простейших методов 

анализа графов. 

Примеры задач: 

№1 

 

 
№2 
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Ответ: 7; Федор, Сергей. 

 

№3 

 
Ответ: 7. 

Содержание практической работы: 

 

№1 

Между 9 планетами Солнечной системы введено космическое сообщение. Ракеты летают 

по следующим маршрутам: Земля – Меркурий, Плутон – Венера, Земля – Плутон, 

Плутон – Меркурий, Меркурий – Венера, Уран – Нептун, Нептун – Сатурн, Сатурн – 

Юпитер, Юпитер – Марс, Марс – Уран. Можно ли добраться с Земли до Марса? 

Проиллюстрируйте ответ, построив соответствующий граф (ы). 

№2 

 

Найти на рисунке 1 графы, изоморфные данному: 

Рисунок 1 

 
Указание: правильно занумеруйте вершины графов на рисунке 1 для ответа на 

вопрос. 

№3 
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Определите степени вершин данного графа: 

 
№4 

В селе Малышково 13 телефонов. Можно ли их соединить проводами так, чтобы каждый 

телефон был соединен ровно с пятью другими? Решите задачу, дав пояснение с помощью 

базовых понятий теории графов. 

 

Тест по теме 3.2: «Деревья» 
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Практическое занятие №7 

Тема: «Пути и циклы. Связность графов. Деревья». 

Цель: закрепить основные понятия и факты теории графов, формы и методы 

представления графов, основные теоретические понятия и факты о деревьях, типы и 

свойства деревьев, учиться представлению графа графически (с помощью матриц 

смежности и матриц инцидентности), формировать навык составления дерева разбора 

алгебраического выражения. 
 

 

Содержание практической работы: 

1. Определить, имеют ли графы и , изображенные на рисунке, гамильтоновы 

циклы, цепи. 

 
2. Для представленных на рисунке графов найти матрицы инцидентности и матрицы 

смежности, а также все маршруты длины 3 с началом в вершине 1 и концом в 

вершине 2. Указать, какие из них являются цепями, простыми цепями. 

 
3. Найти остовное дерево изображенного на рисунке графа. 
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4. Запишите алгебраические выражения, представленные деревьями, изображенными 

на рисунке: 

 
 

5. Постройте дерево, соответствующее следующему алгебраическому выражению: 

(a+b)*(c+d) 

 

3.4. Задания для оценки освоения курса учебной дисциплины ЕН.02 ДИСКРЕТНАЯ 

МАТЕМАТИКА (09.02.06) 

 Форма/вид промежуточной аттестации 

Формой промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом является: 

дифференцированный зачет 

 Форма проведения промежуточной аттестации 

Письменная контрольная работа. 

 Срок проведения 

Дисциплина в соответствии с учебным планом по специальности изучается на 

протяжении одного семестра. Промежуточная аттестация проводится в конце семестра. 

Проверяемые знания и умения: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

У1.Решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

З1.Значение математики в профессиональной деятельности и при освоении 

образовательной программы СПО; 

З2.Основные математические методы решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности; 

З3.Основные понятия и методы математического анализа; 

З4.Основы теории вероятностей и математической статистики;  
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З5.Основные понятия и методы дискретной математики, линейной алгебры. 

 

Теоретическая (тестовая) часть дифференцированного зачета по учебной 

дисциплине  

ЕН.02 ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА 
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Критерии оценивания теоретической (тестовой) части КОС: 

«5»(отлично) – 19-20 правильных ответов(95-100%) 

«4»(хорошо) – 16-18 правильных ответов(80-90%) 

«3»(удовлетворительно) – 12-15 правильных ответов(60-75%) 
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«2»(неудовлетворительно) – 0-11 правильных ответов(0-55%) 

 

ИТОГОВАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

(дифференцированный зачет) 

Вариант 1 

№1 

Выберите утверждение о числовых множествах, которое является истинным: 

а) Интервал (-12;13) является подмножеством отрезка [-13;15] 

б) Множество действительных чисел является подмножеством множества                   

иррациональных чисел 

в) Промежуток (-14;3] является подмножеством отрезка  [-15;0] 

№2 

Найти значение истинности следующего высказывания: 

 
№3 

       Доказать тождество: 

 
№4 

        Найти СДНФ и СКНФ для булевой функции, заданной следующей таблицей 

 
  №5 

Подобрать 2 пары чисел, одна из которых обращает двухместный предикат 

« +  в истинное высказывание, а другая в ложное. 

                                                                 №6 

Определить степень каждой вершины графа: 

 
№7 
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Для представленных на рисунке графов найти матрицы инцидентности и матрицы 

смежности, а также все маршруты длины 3 с началом в вершине 1 и концом в 

вершине 2. Указать, какие из них являются цепями, простыми цепями. 

 
 

Вариант 2 

№1 

 Даны множества:   А={5,10,15,20},  В={3,6,9,12,15}. 

Установите соответствие между следующими множествами А и В 

1. {15}                                                                     ? объединение множеств А и В                     

2. {3,5,6,9,10,12,15,20}                                          ? разность множеств А и В             

3. {5,10,20}                                                             ? пересечение множеств А и В  

№2 

  Найти значение истинности следующего высказывания: 

 
№3 

   Доказать тождество: 

 
№4 

    Представить в виде ДНФ булеву функцию, двойственную функции 

 
№5 

    P(x) – «x – четное число», Q(x) – «x кратно 3». Сформулировать значение предиката      

P(x)˄Q(x) 

№6 

В графе 7 вершин, степени которых равны 1,1,2,2,2,3,3. Вычислить количество ребер в 

этом графе. 

№7 

Найти остовное дерево изображенного на рисунке графа. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ   

Критерии оценки  

дифференцированного зачета  

Оценка уровня подготовки  

балл 

(отметка)  
вербальный аналог  

Отсутствие ошибок в работе, корректность 

оформления и вычислений. Работа 

выполнена в полном объеме.    

Без дополнительных пояснений (указаний) 

используются навыки и умения.     

Все материалы оформлены аккуратно и 

согласно указанным требованиям.  

Даются грамотные ответы на поставленные 

вопросы.   

5  отлично  

Работа  выполнена в полном объеме.  

Навыки и умения, полученные при 

изучении   дисциплины, не могут быть 

использованы без дополнительных 

пояснений.   

При оформлении работы 

допущены несущественные ошибки в 

расчетах и построении чертежей ( ошибки 

при округлении чисел, отсутствие 

обозначений на чертежах и т.п.).    

4  хорошо  

Работа выполнена в полном объеме, 

но содержит грубые ошибки (например, 

неверное вычисление выборочного 

среднего, что повлекло неверные 

вычисления всех других параметров).  

Навыки и умения, полученные при 

изучении  дисциплины, не могут быть 

использованы без длительных 

дополнительных пояснений.   

 Показаны ограниченные знания предмета 

при ответе на вопросы.  

3  удовлетворительно  

Работа содержит принципиальные  

ошибки (перепутаны формулы, чертежи не 

соответствуют расчетам, нарушена 

последовательность выполнения 

вычислений и т.п.). Отсутствуют базовые 

школьные знания.  

Работа оформлена крайне небрежно.  

Показывается незнание предмета при 

2  неудовлетворительно  
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ответе на вопросы. 

 

Информационные источники для разработки комплекта КОС по учебной 

дисциплине 

ЕН.02 ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА 

(специальность 09.02.06 Сетевое и системное администрирование) 

 

Основные источники 

1. Гисин, В. Б. Дискретная математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. Б. Гисин. — 2-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 468 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-16754-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru 

2. Гашков, С. Б. Дискретная математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / С. Б. Гашков, А. Б. Фролов. — 4-е изд., перераб. 

и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 530 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-17715-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru 

3. Каченовский М.И. и др. (под ред.Г.Н. Яковлева) Алгебра (в 2 частях). М.- 

Наука, 2021 

4.  Спирина М.С., Спирин П.А. Дискретная математика. – М.:  ОИЦ «Академия», 

2020. 

5. Спирина М.С., Спирин П.А. Дискретная математика. Сборник задач с 

алгоритмами решений – М.: ОИЦ «Академия», 2020 

6.Судоплатов, С. В. Дискретная математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / С. В. Судоплатов, Е. В. Овчинникова. — 5-е изд., испр. 

и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 279 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-11632-8. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru 

 

Дополнительные источники 

1.Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике: учеб. пособие для 

студентов учрежд. СПО - М., Издательский центр «Академия», 2020  

2. Пехлецкий И.Д. Математика: учеб. для студ. образовательных учреждений сред. 

проф. образования - Издательский центр «Академия», 2020 

     3. Образовательная платформа Юрайт urait.ru 

 

Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. Информационный портал Национальная электронная библиотека (Режим 

доступа): URL: http://нэб.рф 

2. Информационный портал Электронно-библиотечная система Znanium.com 

(Режим доступа): URL: http://znanium.com/  

3. Информационный портал Электронная библиотека Юрайт (Режим доступа): 

https://urait.ru/
https://urait.ru/
http://znanium.com/
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URL: https://biblio-online.ru/  

4. Информационный портал Газета «Математика» издательского дома «Первое 

сентября». (Режим доступа): URL:http://mat.1september.ru .  

5. Информационный портал Математические этюды (Режим доступа): URL: 

http://www.etudes. 

https://biblio-online.ru/
http://mat.1september.ru/
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