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1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО - ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ ПО    УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ  

ЕН.03 ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 

СТАТИСТИКА  

1.1. Общие положения 

Контрольно-оценочные средств разработаны в соответствии с 

требованиями образовательной программы по специальности   09.02.06   

Сетевое и системное администрирование  и рабочей программы дисциплины  

ЕН. 03Теория вероятностей и математическая статистика 

Контрольно-оценочные средства (далее  - КОС) предназначены для 

контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших 

программу учебной дисциплины ЕН. 03 Теория вероятностей и 

математическая статистика. КОС включают контрольные материалы для 

проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме 

дифференцированного зачета. 

 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ УСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ        

В результате оценки осуществляется проверка следующих объектов: 

 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 01-ОК 

05, ОК9-

ОК 10 

Применять 

стандартные 

методы и модели 

к решению 

вероятностных и 

статистических 

задач; 

пользоваться 

расчетными 

формулами, 

таблицами, 

графиками при 

решении 

статистических 

Элементы комбинаторики. 

Понятие случайного события, классическое 

определение вероятности, вычисление 

вероятностей событий с использованием 

элементов комбинаторики, геометрическую 

вероятность. 

Алгебра событий, теоремы умножения и 

сложения вероятностей, формула полной 

вероятности. 

Схема и формула Бернулли, приближенные 

формулы в схеме Бернулли; формула 

(теорема) Байеса. 

Понятия случайной величины, дискретной 

случайной величины, ее распределение и 
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задач. 

Применять 

современные 

пакеты 

прикладных 

программ 

многомерного 

статистического 

анализа. 

характеристики, непрерывная случайная 

величина, ее распределение и 

характеристики. 

Законы распределения непрерывных 

случайных величин. 

Центральная предельная теорема, 

выборочный метод математической 

статистики, характеристики выборки. 

Понятие вероятности и частоты. 

 
 

3. КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО - ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

 

3.1. Задания для оценки освоения темы 1 «Элементы комбинаторики»: 

Практическое занятие №1 

Тема: «Подсчет числа комбинаций» 

 

Цель: отработать умение решать задачи на расчет выборок (перестановок, 

размещений, сочетаний) с применением элементов и формул 

комбинаторики, развивать самостоятельную мыслительную деятельность, 

а также вычислительные навыки и творческое мышление студентов. 

 

Теоретические сведения к практической работе 

 

ПЕРЕСТАНОВКИ 

 

  

 

 



6 

 

РАЗМЕЩЕНИЯ 

 

 

 

СОЧЕТАНИЯ 

 

 

Задания для практической работы: 

1 вариант. 

1. Решите уравнение: РРА ххх 24

4

42 
  

2. Сколькими способами могут разместиться  пять человек вокруг круглого 

стола? 

3. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1;2;5;8;9 так чтобы 

в каждом числе не было одинаковых цифр? 

4. В бригаде из двадцати пяти человек нужно выделить четырех для 

работы на определенном участке. Сколькими способами это можно 

сделать? 
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5.  В вазе с фруктами лежит 12 персиков и 9 слив. Сколькими способами 

можно выбрать 4 персика и 3 сливы? 

2 вариант. 

1. Решите уравнение: AC n

n

n

2

1

1

3 5512 




  

2. Сколькими способами можно расставить на полке семь книг? 

3. Сколько существует вариантов распределения трех призовых мест, если 

в розыгрыше участвуют семь команд? 

4. Из 15 членов туристической группы надо выбрать трех дежурных. 

Сколькими способами можно сделать этот выбор? 

5. На полке стоит 4 энциклопедии и 11 детективов. Сколькими  способами 

можно выбрать пять детективов и две энциклопедии? 

3 вариант (*) – дополнительный, по желанию 

1. Решите уравнение: РAР mn

m

nn  
1322

 

2. Сколькими способами можно составить список из шести человек? 

3. Сколько различных четырехзначных чисел можно составить из цифр 

1;2;3;4;5;6;7;8;9? 

4. В магазине «Филателия» продается 8 различных наборов марок, 

посвященных спортивной тематике. Сколькими способами можно выбрать 

из них 3 набора? 

5. В классе учатся 16 мальчиков и 12 девочек. Для генеральной уборки 

класса требуется выделить 4 мальчиков и 3 девочек. Сколькими способами 

это можно сделать? 

4 вариант (*) – дополнительный, по желанию 

1. Решите уравнение:     АРР
с

хсхх

3

35 240



  

2. В соревнованиях участвовало четыре команды. Сколько вариантов 
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распределения мест между ними возможно? 

3. Сколько вариантов расписания можно составить на один день, если 

всего имеется восемь учебных предметов, а в расписание на день могут 

быть включены только три из них? 

4. Учащимся дали список из 10 книг, которые рекомендуется прочитать во 

время каникул. Сколькими способами ученик может выбрать из них 6 

книг? 

5. В библиотеке читателю предложили на выбор из новых поступлений 10 

книг и 4 журнала. Сколькими способами он может выбрать из них 3 книги 

и 2 журнала? 

 

3.2. Задания для оценки освоения темы 2 «Основы теории 

вероятностей»: 

Практическое занятие №2 

Тема: «Вычисление вероятностей с использованием формул 

комбинаторики» 

 

Цель: отработать умение решать задачи на вычисление вероятностей с 

использованием формул комбинаторики, развивать самостоятельную 

мыслительную деятельность, а также вычислительные навыки и 

творческое мышление студентов. 

Теоретические сведения к практической работе: 

 

ПЕРЕСТАНОВКИ 

 

 РАЗМЕЩЕНИЯ  
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СОЧЕТАНИЯ 

 

 

 

Задания для практической работы: 

№1(1,3 -1 вариант,2,4 – 2 

вариант)
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№2(1 вариант) 

 

 

№2(2 вариант) 

 

№3(1 – 1 вариант, 2 – 2 вариант) 

 

№ 4(1 вариант) 

В урне находится 10 зеленых, 6 синих и 4 чёрных шара. Наугад 

извлекается 3 шара. Найти вероятность того, что они будут: 
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а) все зелеными, б) все одного цвета,  в) ровно два черных. 

№ 4(2 вариант) 

В урне находится 12 желтых, 8 красных и 10 оранжевых шаров. Наугад 

извлекается 3 шара. Найти вероятность того, что они будут: 

а) все желтыми, б) все одного цвета,  в) ровно два оранжевых. 

Примечание: в задаче №4 выполнить округление ответов до 

тысячных. 

 

Практическое занятие №3 

Тема: «Вычисление вероятностей сложных событий» 

 

Цель: отработать умение решать задачи на вычисление вероятностей 

сложных событий, развивать самостоятельную мыслительную 

деятельность, а также вычислительные навыки и творческое мышление 

студентов. 

 

Теоретические сведения к практической работе: 

 

Формула Байеса 

 

Основные правила вычисления вероятностей сложных событий 

1. Вероятность достоверного события равна единице: 

 
  2. Вероятность объединения (суммы) несовместных событий равна сумме 

их вероятностей: 

 

                                                                        

3. Вероятность невозможного события равна нулю: 

                                                                                                  

4. Вероятность события, противоположного событию А, равна 

 
5. Теорема сложения вероятностей. Вероятность объединения 
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произвольных событий равна сумме их вероятностей за вычетом 

вероятности произведения событий: 

   

Для несовместных событий  

 

Формула Бернулли 

 
 

Задания для практической работы: 

1 вариант 

 

1. В первой урне находятся 8 красных и 2 синих шара, а во второй урне 

6 красных и 4 синих шара. Из наудачу взятой урны достали 1 шар, 

который оказался красным. Какова вероятность того, что этот шар 

был вынут из первой урны? 

2. Стрелок поражает мишень с вероятностью 0,7. Какова вероятность 4 

попаданий при 5 выстрелах?  

3. В тире стрелок проводит 8 выстрелов по мишени с вероятностью 

попадания каждого 0,8. Какова вероятность того, что будет ровно 6 

попаданий?  

4. Вероятность того, что телевизор имеет скрытые дефекты, равна 0,3. На 

склад поступило 15 телевизоров. Какое событие вероятнее: что в этой 

партии имеется два телевизора со скрытыми дефектами или три? 

5. Монету бросают 6 раз. Орел и решка выпадают равновероятно. Найти 

вероятность того, что герб выпадет 2 раза. 

6. Всхожесть семян некоторого растения составляет 80%. Какова 

вероятность того, что из 10 посеянных семян взойдут: 7; по крайней 

мере, 7; не менее 7?  
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2 вариант 

 

1. В первой урне находятся 8 красных и 2 синих шара, а во второй урне 

6 красных и 4 синих шара. Из наудачу взятой урны достали 1 шар, 

который оказался синим. Какова вероятность того, что этот шар был 

вынут из второй урны? 

2. Стрелок поражает мишень с вероятностью 0,9. Какова вероятность 5 

попаданий при 6 выстрелах?  

3. В тире стрелок проводит 6 выстрелов по мишени с вероятностью 

попадания каждого 0,8. Какова вероятность того, что будет ровно 4 

попадания?  

4. Вероятность того, что телевизор имеет скрытые дефекты, равна 0,3. На 

склад поступило 20 телевизоров. Какое событие вероятнее: что в этой 

партии имеется два телевизора со скрытыми дефектами или три? 

5. Монету бросают 6 раз. Орел и решка выпадают равновероятно. Найти 

вероятность того, что герб выпадет 3 раза. 

6. Всхожесть семян некоторого растения составляет 90%. Какова 

вероятность того, что из 7 посеянных семян взойдут: 5; по крайней 

мере, 5; не менее 5?  

 

Указание:      полученные в процессе решения задач числовые 

значения вероятностей округлять до десятитысячных. 

 

3.3. Задания для оценки освоения темы 3 «Дискретные случайные 

величины (ДСВ)»: 

Практическое занятие №4 

Тема: «Построение закона распределения и функция распределения 

ДСВ. Вычисление основных числовых характеристик ДСВ» 

 

Цель: формировать умение решать задачи на запись распределения ДСВ, 

вычисление основных числовых характеристик ДСВ с целью развития 

логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной 

деятельности, вычислительных навыков. 
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Теоретические сведения к практической работе 
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Задания для практической работы: 

1 вариант. 

Задание 1. Найти размах, моду, медиану и среднее выборки: 

 
Задание 2.  

 
Задание 3.  
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Задание 4. 

 
3.4. Задания для оценки освоения темы 4 «Непрерывные случайные 

величины (далее - НСВ)»: 

Практическое занятие №5 

Тема: «Вычисление числовых характеристик НСВ. Построение 

функции плотности и интегральной функции распределения» 

Цель: формировать умение решать задачи на вычисление числовых 

характеристик НСВ, построение функции плотности и интегральной 

функции распределения с целью развития логического и творческого 

мышления студентов,  самостоятельной деятельности, вычислительных 

навыков. 

Теоретические сведения к практической работе 
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Непрерывной случайной величиной (НСВ) называется случайная 

величина, которая может принять любое значение из некоторого 

интервала.  

Закон распределения НСВ записывается в виде плотности 

распределения или функции распределения. Законом распределения 

случайной величины называется соотношение, устанавливающее связь 

между возможными значениями случайной величины и соответствующими 

вероятностями. 

Случайная величина X называется непрерывной, если её функция 

распределения F(x) является непрерывной, кусочно дифференцируемой 

функцией, производная которой кусочно непрерывна в области 

определения.  

Свойства НСВ: 

 
Вероятность того, что случайная величина X примет значение из 

промежутка [a; b) равна приращению функции распределения на этом 

промежутке: P (a ≤ X < b) = F(b) − F(a) 

Плотностью распределения вероятностей НСВ называется первая 

производная её функции распределения, то есть  

 
В силу определения плотность распределения f(x) иногда 

называют дифференциальной функцией, а функцию распределения F(x) 

− интегральной функцией (так как она является для функции 

плотности первообразной функцией). 

Плотность распределения неотрицательная функция, то есть ∀x ∈ 

(−∞;∞) f(x) ≥ 0.  

 
 

Задания для практической работы: 
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1 вариант (№№ 1,3,5) 

2 вариант (№№ 2,4,5) 

Задание 1. Случайная величина задана функцией распределения 

 
Найти: а) плотность вероятности случайной величины; б) вероятность 

попадания значения случайной величины в интервал (1; 2,5) 

 

Задание 2. Случайная величина Х задана функцией распределения 

 

 
Задание 3. Функция плотности непрерывной случайной величины Х 

определена на всей числовой оси равенством 

 
Определите значение параметра С. 

Задание 4. Дана функция плотности 

 
Определите функцию распределения F(x). 

Задание 5. НСВ Х задана своей функцией плотности  
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Определите медиану распределения случайной величины 

3.5. Задания для оценки освоения темы 5 «Математическая 

статистика»: 

Практическое занятие №6 

Тема: «Построение эмпирической функции распределения. Вычисление 

числовых характеристик выборки» 

Цель: формировать умение решать задачи на построение эмпирической 

функции распределения, её графика (кумуляты), решать задачи на 

вычисление числовых характеристик выборки с целью развития 

логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной 

деятельности, вычислительных навыков. 

Теоретические сведения к практической работе 
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Задания для практической работы: 
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Практическое занятие №7 

Тема: «Точечные и интервальные оценки» 

Цель: формировать умение решать задачи на применение точечных и 

интервальных статистических оценок параметров распределения, решать 

задачи на нахождение доверительной вероятности с помощью 

доверительных  интервалов для оценки статистических характеристик с 

целью развития логического и творческого мышления студентов,  

самостоятельной деятельности, вычислительных навыков. 

Теоретические сведения к практической работе 
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Задания для практической работы: 

Задание 1 Найти несмещенные оценки математического ожидания и 

дисперсии по таблице выборки 

 

Задание 2       В таблице заданы две выборки температуры t за 
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Задание 3        Было проверено качество 15 болтов. Предполагая, 

 

Задание 4     Выборочный статистический опрос 100 студентов 

 

3.6. Задания для оценки освоения курса учебной дисциплины ЕН.03 

ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 

(09.02.06) 

 

 Форма/вид промежуточной аттестации 

Формой промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом 

является: дифференцированный зачет 

 Форма проведения промежуточной аттестации 

Письменная контрольная работа. 

 Срок проведения 
Дисциплина в соответствии с учебным планом по специальности 

изучается на протяжении одного семестра. Промежуточная аттестация 

проводится в конце семестра. 
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Проверяемые знания и умения: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

У1.Решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

знать: 

З1.Значение математики в профессиональной деятельности и при освоении 

образовательной программы СПО; 

З2.Основные математические методы решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности; 

З3.Основные понятия и методы математического анализа; 

З4.Основы теории вероятностей и математической статистики;  

З5.Основные понятия и методы дискретной математики, линейной 

алгебры. 

 

ИТОГОВАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

(дифференцированный зачет) 

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Сколькими способами можно расставить на полке семь книг? 

Задание 2.  Конкурс исполнителей проводится в 5 дней. Всего заявлено 80 

выступлений  — по одному от каждой страны, участвующей в конкурсе. 

Исполнитель из России участвует в конкурсе. В первый день 

запланировано 8 выступлений, остальные распределены поровну между 

оставшимися днями. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. 

Какова вероятность, что выступление исполнителя из России состоится в 

третий день конкурса? 
Задание 3. Всхожесть семян некоторого растения составляет 70%. Какова 

вероятность того, что из 10 посеянных семян взойдут: 8, по крайней мере, 

8; не менее 8?
 Задание 4. Имеются результаты 20 измерений диаметра d болта (в 

миллиметрах с точностью до 0,1): 
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Представить эти данные с помощью: 1) таблиц распределения по частотам 

М и относительным частотам W; 2) полигона частот. 

Задание 5 

Распределение по частотам значений величины X - числа забитых голов 

игроками футбольной команды за период соревнований показано в 

таблице. Найти среднее квадратичное отклонение от среднего значения 

числа всех забитых 

голов.  

Задание 6 

Функция плотности непрерывной случайной величины Х определена на 

всей числовой оси равенством 

 
Определите значение параметра С. 

Задание 7 

НСВ Х задана своей функцией плотности 

 
Определите медиану распределения случайной величины Х. 

 

Вариант 2 

Задание 1. Сколькими способами можно составить список из 6 книг? 

Задание 2.  У Дины в копилке лежит 7 рублёвых, 5 двухрублёвых, 6 

пятирублёвых и 2 десятирублёвых монеты. Дина наугад достаёт из 

копилки одну монету. Найдите вероятность того, что оставшаяся в копилке 

сумма составит менее 60 рублей. 
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Задание 3. Банк выдал 6 кредитов. Вероятность того, что кредит не будет 

погашен в срок, равна 0,2. Определить вероятность того, что в срок не 

будут погашены четыре кредита. 

 

Задание 4. Два токаря вытачивали одинаковые детали, причем первый 

трудился полную рабочую неделю, а второй по распоряжению начальника 

– 4 дня. Сведения об их дневной выработке представлены в таблице. 

Сравнить стабильность работы токарей. 

 
Задание 5.  В первой урне находится 7 черных и 3белых шара, а во второй 

урне – 4 черных и 6 белых шаров. Из наудачу взятой урны достали один 

шар, который оказался белым. Какова вероятность того, что этот шар был 

вынут из первой урны? 

 

Задание 6.   Случайная величина задана функцией распределения 

 
Найти: а) плотность вероятности случайной величины; б) вероятность 

попадания значения случайной величины в интервал (1; 2,5) 

 

Задание 7.  Найти несмещенные оценки математического ожидания и 

дисперсии по таблице выборки 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ   

Критерии оценки  

дифференцированного зачета  

Оценка уровня подготовки  

балл 

(отметка)  
вербальный аналог  

Отсутствие ошибок в работе, корректность 

оформления и вычислений. Работа 

выполнена в полном объеме.    

Без дополнительных пояснений (указаний) 

используются навыки и умения.     

Все материалы оформлены аккуратно и 

согласно указанным требованиям.  

Даются грамотные ответы на поставленные 

вопросы.   

5  отлично  

Работа  выполнена в полном объеме.  

Навыки и умения, полученные при 

изучении   дисциплины, не могут быть 

использованы без дополнительных 

пояснений.   

При оформлении работы 

допущены несущественные ошибки в 

расчетах и построении чертежей ( ошибки 

при округлении чисел, отсутствие 

обозначений на чертежах и т.п.).    

4  хорошо  

Работа выполнена в полном объеме, 

но содержит грубые ошибки (например, 

неверное вычисление выборочного 

среднего, что повлекло неверные 

вычисления всех других параметров).  

Навыки и умения, полученные при 

изучении  дисциплины, не могут быть 

использованы без длительных 

дополнительных пояснений.   

 Показаны ограниченные знания предмета 

при ответе на вопросы.  

3  удовлетворительно  

Работа содержит принципиальные  2  неудовлетворительно  
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ошибки (перепутаны формулы, чертежи не 

соответствуют расчетам, нарушена 

последовательность выполнения 

вычислений и т.п.). Отсутствуют базовые 

школьные знания.  

Работа оформлена крайне небрежно.  

Показывается незнание предмета при 

ответе на вопросы. 

 

Информационные источники для разработки комплекта КОС по 

учебной дисциплине 

ЕН.03 ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 

СТАТИСТИКА 

(специальность 09.02.06 Сетевое и системное администрирование) 

 

Основные источники 

1. Спирина М.С., Спирин П.А. Теория вероятностей и 

математическая статистика –М.: ОИЦ «Академия». 2023. 

2. Спирина М.С., Спирин П.А. Теория вероятностей и 

математическая статистика. Сборник задач. –М.: ОИЦ «Академия». 2023. 

3. Кремер, Н. Ш. Математическая статистика : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / Н. Ш. Кремер. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 259 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-01662-8. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. —URL:https://urait.ru 

 Дополнительные источники 

1. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике: учеб. 

пособие для студентов учрежд. СПО / В.П .Григорьев, Т.Н. Сабурова. – М.: 

Издательский центр «Академия», 2023. – 160 с. 

2. Пехлецкий И.Д. Математика: учеб. для студ. образовательных 

учреждений сред. проф. образования / И. Д. Пехлецкий. - М.: Издательский 

центр «Академия», 2020. – 304 с. 

3.Васильев, А. А. Теория вероятностей и математическая 

статистика : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / А. А. Васильев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 
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Издательство Юрайт, 2023. — 224 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-16717-7. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru 

4. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : 

учебник для среднего профессионального образования / 

В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 

479 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00859-

3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru 

 

Интернет-ресурсы: 

1. Образовательная платформа Юрайт urait.ru 
 

Медиаматериалы 

1. МОЖНО ЛИ ДОВЕРЯТЬ МАТЕМАТИКЕ? | IQ // SciOne — 

https://youtu.be/ZTZjFz8HPUM 

2. Дисперсия и среднее квадратичное отклонение // Dave Your Tutor — 

https://youtu.be/rCAK7uYK3Bc 

3. Проверка гипотез — подробное объяснение с примерами // Dave Your 

Tutor — https://youtu.be/lCuB2nEaBwM 

4. Простое объяснение проверки статистических гипотез // Dave Your 

Tutor — https://youtu.be/UApFKiK4Hi8 

5. Просто о регрессионном анализе // Dave Your Tutor — 

https://youtu.be/k_OB1tWX9PM 

6. Портфельные инвестиции: Считаем доходность портфеля и риск по 

портфелю  // Высшая школа экономики — 

https://youtu.be/LEY8Oy4_A_Y 
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