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	1.
	
Состав и классификация лакокрасочных материалов.
	Выполнить конспект: Состав и классификация лакокрасочных материалов.
Контрольные вопросы:
1. Для чего предназначены лакокрасочные материалы

2. Каким требованиям должны отвечать лакокрасочные покрытия?
3. Перечислите основные компоненты лакокрасочных материалов. 
4. Назовите преимущества и недостатки масляного покрытия.
5. Какие краски называются нитроэмалевыми?
6. Назовите преимущества и недостатки нитроэмалевых покрытий.
.
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	Виды коррозии. Механизм химической и электрохимической коррозии. Межкристаллитная коррозия. Атмосферная коррозия. Факторы, влияющие на скорость коррозии. Коррозионная стойкость металлов
	Выполнить конспект: Виды коррозии. Механизм химической и электрохимической коррозии. Межкристаллитная коррозия. Атмосферная коррозия. Факторы, влияющие на скорость коррозии. Коррозионная стойкость металлов
Контрольные вопросы:
1. Какой процесс называется коррозией?
2. Назовите два основных вида коррозии.
3. Причины возникновения химической коррозии
4. Причины возникновения электрохимической коррозии.
5. Что понимают под термином электродный потенциал металла
6. На какие виды можно разделить коррозионные разрушения по внешним признакам?
7. Перечислите методы защиты металлов от коррозии.
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	Изучение коррозии металлов и методов защиты.


	1.Изучить виды коррозии металлов.
2. Изучить и зарисовать типы коррозии металлов.
     3.Расшифровать маркировки в соответствии с требованиями ГОСТ по свойствам и составу.
4.Сделать вывод о методах защиты металлов от коррозии.
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	Активные и пассивные способы защиты трубопроводов от коррозии
	Выполнить конспект: Активные и пассивные способы защиты трубопроводов от коррозии
Ответить на вопрос:
Перечислите основные способы защиты трубопроводов от коррозии.
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	Итоговое занятие
Итоговое тестовое задание по курсу дисциплины:
1. Для кристаллического состояния вещества характерны…
(несколько вариантов ответа)
а) ковкость;
б) наличие дальнего порядка в расположении частиц;
в) анизотропия свойств;
г) высокая электропроводность;
2. Способность материала сопротивляться внедрению другого более
твердого тела называется…
а) прочностью,  б) упругостью,
в) вязкостью,     г) пластичностью.
д) твердостью;
3. Структура заэвтектического белого чугуна при комнатной температуре состоит
а) из ледебурита и первичного цементита;
б) из перлита, ледебурита и вторичного цементита;
в) из перлита и вторичного цементита;
г) из перлита и цементита;
д) из перлита;
4. Гомогенизированный отжиг сталей проводят при температурах …
а) 160-180оС,    б) 800-900оС,
в) 750-780оС,    г) 1100-1200оС,    д) 660-680оС.
5. Оптимальная температура закалки стали У13 составляет…
а) 900оС,   б) 770оС,
в) 870оС,   г) 727оС, д) 1000оС.
6. Структура, получаемая после закалки и среднего отпуска:
а) троостит отпуска,    б) остаточный аустенит,
в) сорбит отпуска,        г) мартенсит отпуска,       д) перлит.
7. Твердость низкоуглеродистой стали можно повысить…
а) закалкой ТВЧ,         б) отжигом,
в) объемной закалкой, г) нормализацией,
д) цементацией и закалкой ТВЧ.
8. Основные преимущества титановых сплавов:
а) высокие прочность и вязкость;
б) высокая хладостойкость, хорошие антифрикционные свойства;
в) высокая жаростойкость, хорошие литейные свойства;
г) хорошая обрабатываемость резанием;
д) высокая удельная прочность и коррозионная стойкость.
9. Стабилизатор вводят в состав пластмасс:
а) для защиты полимеров от старения;
б) для уменьшения усадки;
в) для формирования требуемой структуры материала;
г) для получения требуемой степени кристалличности;
д) для повышения прочности.
10. Основными методами получения порошка железа являются:
а) размол в шаровых мельницах и электролиз расплава;
б) метод испарения – конденсации и центробежное распыление;
в) межкристаллитная коррозия и размол в вихревых мельницах;
г) распыление расплава и восстановление оксидов железа;
д) электролиз растворов и термодиффузионное насыщение.
11. Высококачественные стали и стали с особыми свойствами выплавляют в:
а) мартеновских печах,         б) доменных печах,
в) кислородном конвертере, г) электропечах.
12. Способность металлов передавать тепло от более нагретых к менее нагретым участкам тела называется:
а) теплопроводностью,   б) тепловым расширением,
в) теплоемкостью.
13. Способность металла при нагревании поглощать определенное количество тепла называется:
а) тепловым расширением, б) теплоемкостью,
в) теплопроводностью.
14. Способность металлов увеличиваться в размерах при нагревании и уменьшаться при охлаждении называют:
а) теплопроводностью, б) теплоемкостью,
в) тепловым расширением.
15. Свойство металла противостоять усталости называется:
а) выносливостью, б) усталостью,
в) упругостью.
16. Способность материала восстанавливать первоначальную форму и размеры после прекращения действия нагрузки называется:
а) упругостью,  б) усталостью,
в) выносливостью.
17. Твердый раствор внедрения углерода в α-железе называется:
а) феррит,   б) цементит,
в) аустенит, г) перлит,
д) ледебурит.
18. Твердый раствор внедрения углерода в γ-железе называется:
а) перлит,     б) аустенит,
в) цементит, г) феррит,
д) ледебурит.
19. Химическое соединение железа с углеродом называется:
а) феррит,     б) перлит,
в) цементит, г) аустенит,
д) ледебурит.
20. Чугун, используемый для передела на сталь, содержит 4,0-4,4%С, до 0,6-0,8%Si, до 0,25-1,0% Мn, 15-0,3% Р и 0,03-0,07%S, называется:
а) белый,       б) предельный,
в) литейный, г) серый.
21. Механическая _________смесь феррита и цементита, содержащая 0,8 % углерода, называется:
а) ледебурит, б) феррит,
в) перлит,      г) аустенит.
22. Механическая смесь аустенита, содержащая 4,3 % углерода, называется:
а) перлит, б) ледебурит, в) аустенит, г) феррит.
23. Легирующие элементы чугуна:
(несколько вариантов ответа)
а) хром,   б) никель,  в) титан,
г) сера,    д) фосфор, е) медь.
24. Введение в жидкий сплав различных добавок химических элементов для придания сплаву особых свойств за счет изменения его внутреннего строения, называется:
а) легирование, б) модифицирование, в) рафинирование.  
25. Очистка сплавов от ненужных и вредных примесей называется:
а) рафинирование, б) легирование, в) модифицирование.
26. Вредные примеси в стали:
(несколько вариантов ответов)
а) фосфор, б) марганец,
в) сера,       г) хром,
д) газы (азот, кислород, водород).
27. Указать марки углеродистых сталей:
а) У7, У8, У8Г, У10, б) ХВСГ,
в) 9ХС, г) 155ХВ, 18ХГ, 25ХГМ.
28. Процесс термической обработки, при которой сталь нагревают до оптимальной температуры, выдерживают при этой температуре и затем быстро охлаждают при этой температуре и затем быстро охлаждают с целью получения неравновесной структуры, называется:
а) отжиг, б) закалка,
в) диффузионный отжиг, г) полный отжиг.
29. Основные параметры закалки:
(несколько вариантов ответов)
а) скорость нагрева,  б) скорость охлаждения,
в) температура,          г) время выдержки,             д) давление.
30. Средний отпуск производится при температуре:
а) 150-250оС, б) 300-500оС,
в) 200-300оС, г) 350-600оС.
31. Литейные алюминиевые сплавы:
а) АЛ2, АЛ4, АЛ9, АЛ13, б) М1ц, М2, М3,
в) ЛС59-1Л, ЛМц58-22.
32. Жаростойкий чугун – чугаль – содержит алюминия:
а) 15 %,    б) 20 %,
в) 10 %,    г) 25 %.
33. Твердая поверхностная корка, состоящая из цементита, образовавшегося при литье серого чугуна в металлические формы, называется:
а) отжиг,  б) белизна,
в) отбел,   г) отливом.
34. Пластмассы – это искусственные материалы, основой которых являются:
а) мономеры, б) эластомеры,
в) полимеры.
35. К газонаполненным пластмассам относятся легкие пластмассы
(несколько вариантов ответов)
а) поликарбонаты,   б) пенопласты,
в) полиимиды,          г) поропласты.
36. Линейные дефекты, имеющие протяженность только в одном направлении и влияющие на формирование прочностных свойств металлов, называются…
а) дислокациями;
б) дефектами кристаллической решетки;
в) поверхностные дефекты кристаллической решетки;
г) винтовые дислокации;
37. Сплав считается металлическим, если его основу составляют  металлические компоненты свыше:
а) 50%, б) 70%,
в) 67%, г) 80%.
38. При растворении компонентов друг в друге образуются твердые растворы:
(несколько вариантов ответа)
а) замещения, б) внедрения,
в) коллоидные, г) истинные.
39. Черный сплав с содержанием углерода более 2,14%, обладающий пониженной температурой плавления и хорошими литейными свойствами, называется…
а) углеродистой сталью, б) серым чугуном,
в) чугуном,                       г) ковким чугуном.
40. Значительная часть выплавляемой стали переплавляется по
классической схеме:
а) руда – чугун – сталь; 
б) белый чугун – ковкий чугун – сталь; 
в) руда – ковкий чугун – сталь; 
г) руда – серый чугун – сталь.
41. Какие марки серых чугунов используются для изготовления деталей, работающих при повышенных статических и динамических нагрузках?
a) Cч 20,              б) Cч 40,
в) Cч 10, Cч 15,   г) Cч45.
42. Какие компоненты используются для легирования серых чугунов, работающих при повышенных температурах? (несколько вариантов ответа)?
а) хром и никель, б) молибден,
в) алюминий, г) хром, никель, алюминий.
43. Какой графит является менее сильным концентратором напряжений?
а) шаровидный, б) пластинчатый, в) хлопьевидный.
44. Сплав системы Fe-C-Si , содержащий в качестве примесей марганец, фосфор, серу называется:
а) серым чугуном,  б) отбеленным чугуном,
в) ковким чугуном, г) высокопрочным чугуном.
45. Чугун, в котором весь углерод или его большая часть находится в
свободном состоянии, в виде пластинчатого графита, называется:
а) ковким, б) белым,
в) серым, г) половинчатым.
46. Отличительной особенностью высокопрочного чугуна являются его высокие механические свойства, обусловленные наличием в структуре:
а) пластинчатого графита, б) шаровидного графита.
б) хлопьевидного,               г) цементита.
47. Сплавы меди, в которых главным легирующим элементом является цинк, называются:
а) латуни, б) бронзы,
в) легированные латуни, г) медно-никелевые.
48. Сплавы меди с оловом и другими элементами называются:
а) латуни, б) бронзы,
в) оловянные бронзы, г) медно-никелевые.
49. Укажите марки литейных магниевых сплавов:
а) МЛ1, МЛ2, МЛ3, МЛ4, МЛ5, МЛ6; 
б) МА1, МА2, МА3, в) МА5, МА8;.
50. Укажите марки жаростойких сталей. (несколько вариантов ответов)
а) 40Х9С2 и 40Х10С2М, б) 12Х18Н9Т, 36Х18Н25С2; 
в) 10Х13СЮ, 08Х17Т, г) 12Х1МФ, 25Х1М1Ф.
51. Укажите марки жаропрочных сталей.
а) 12Х18Н9Т, з6Х18Н25С2, б) 10Х13СЮ, 08Х17Т,
в)15Х11МФ, 11Х11Н2В2МФ, г) 15Х12ВНМФ, 18Х12ВНБФР.
52. Укажите марку спеченного алюминиевого сплава.
а) АМг, АМц,   б) АК6, АКФ; 
в) САП, САС, г) АМг5П.
53. Силуминами называются алюминиевые сплавы системы:
а) Al – Si, б) Al – Si – Mg,
в) Al – Cu, г) Al – Vg - Zn .
54. Укажите марки литейных титановых сплавов (несколько вариантов ответов)
а) ВТ14,  б) ВТ5Л, ВТ14Л,
в) ВТ5-1, г) ВТ3-1Л; 





Тема : Состав и классификация лакокрасочных материалов.
Масляные и смоляные материалы. Битумные материалы, их применение.
Лакокрасочные покрытия являются одним из средств защиты металлов и сплавов от коррозии и предназначены для создания декоративных покрытий на деталях из различных материалов.
Лакокрасочное покрытие  (ГОСТ 9.072-77) – это покрытие, полученное нанесением лакокрасочного материала на окрашиваемую поверхность с последующим формированием пленки.
Лакокрасочное покрытие должно отвечать следующим требованиям:
· прочно связываться с окрашиваемой поверхностью, т.е. иметь высокую адгезию;
· обладать высокой прочностью, твердостью  и необходимой эластичностью;
· по возможности меньше пропускать влагу, пары жидкостей, газы, солнечные лучи и не изменять своих свойств под действием перечисленных факторов. Стабильность покрытия в условиях воздействия воды и ее паров, воздуха и солнечного света называется атмосферостойкостью;
· в случае повреждения легко восстанавливаться;
· ввиду массового производства быть дешевым.

Компоненты лакокрасочных материалов.
Обязательным компонентом основных лакокрасочных материалов (к ним относятся лаки, грунтовки, шпатлевки и краски) является пленкообразующее вещество (пленкообразователь). 
Пленкообразователи  лакокрасочных материалов представляют собой полимеры или олигомеры, либо их композиции, способные формировать на поверхности пленки в результате физических, химических или физико-химических превращений.

Применение находят как жидкие, так и твердые пленкообразователи. К жидким пленкообразователям относятся некоторые растительные масла (льняное, конопляное, подсолнечное и др.). Данные масла, обработанные химически и термически, являются основой различных сортов олифы. 
К твердым пленкообразователям относятся многие природные смолы (битумы, канифоль, шеллак, янтарь и др.), эфиры целлюлозы (нитроцеллюлоза) и разнообразные синтетические высокополимеры (поликонденсационные смолы, полимеризационные смолы, синтетические каучуки, фторопласты). На изделие пленкообразователи можно наносить как в расплавленном, так и в растворенном состоянии. При нанесении пленкообразователя в растворенном виде обязательно используют растворитель. К растворителям относятся: спирт (этиловый и метиловый), скипидар (терпентинное масло) – продукт сухой перегонки хвойной древесины, уайт-спирит (бензин-растворитель), бензол (токсичная жидкость), толуол и др.
Раствор твердого пленкообразователя в соответствующем растворителе называется лаком. 
Большая часть лаков используется не в чистом виде, а  идет наряду с олифой для приготовления красок, грунтовок и других материалов. С этой целью в лак или олифу вводят пигмент. В зависимости от вида пленкообразователя получают два типа красок:

олифа + пигмент  	масляная краска;

лак + пигмент 	эмалевая краска.

Пигменты представляют собой минеральные вещества, получаемые из природных материалов: руд, окислов металлов (железа, цинка, свинца, титана и др.),  минералов (мел, охра) либо изготавливаемые искусственно. Основное назначение пигментов – сообщить краске определенный цвет. Пигменты в отличие от красителей нерастворимы в лаках и олифе и должны постоянно поддерживаться во взвешенном состоянии. Таким образом,  масляные и эмалевые краски представляют собой суспензии.
Пленкообразователи, в которых за время высыхания не происходит химических превращений, называются непревращаемыми, а полученные из них покрытия – обратимыми.
Высохшее покрытие на основе непревращаемого пленкообразователя снова становится жидким при попадании на него растворителя. На этом основано получение многослойного покрытия: каждый последующий слой жидкой краски растворяет поверхностную часть предыдущего просушенного слоя, в результате чего происходит их слияние и они оказываются прочно соединенными друг с другом. 
Пленкообразователи, способные в процессе высыхания претерпевать химические превращения, называются превращаемыми.
Высохшие покрытия на основе превращаемых  пленкообразователей становятся твердыми и неспособными к переходу в жидкое состояние под действием  растворителей. На этом основании такие покрытия можно считать необратимыми. К превращаемым пленкообразователям относится олифа, следовательно, покрытия из высохших масляных красок являются необратимыми. 
Кроме пленкообразователей, красителей и пигментов, в состав лакокрасочных материалов могут вводиться разбавители (для снижения вязкости выпускаемых товарных красок), пластификаторы (для повышения прочности покрытий), сиккативы (для ускорения процесса высыхания красок)и др.
Обозначение лакокрасочных материалов.
В соответствии с ГОСТ 9825- 73 обозначение лакокрасочных материалов состоит из пяти групп знаков:
1 группа – название материала полным словом (эмаль, грунт и т.п.);
2 группа – условное обозначение типа пленкообразователя (Таблица.12);

Таблица.1. Обозначение основных пленкообразователей

	Основа по химическому составу
	Индекс

	Алкидно-стирольная
	АСТ

	Битумная, пековая
	БТ

	Поливинилацетатная 
	ВА

	Поливинилацетальная 
	ВЛ

	Глифталевая 
	ГФ

	Кремнийорганическая 
	КО

	Каучуковая 
	КЧ

	Масляная 
	МА

	Меламиновая 
	МЛ

	Масляно- и алкидно-стирольная
	МС

	Мочевинная 
	МЧ

	Нитроцеллюлозная 
	НЦ

	Пентафталевая 
	ПФ

	Винил-, поливинилхлоридная или перхлорвиниловая 
	ХВ

	Сополимерная винилхлоридная
	ХС

	Фенолалкидная 
	ФА

	Фенольная 
	ФЛ

	Эпоксидная 
	ЭП



3 группа – показывает основное назначение материала (Таблица.2.);

Таблица.2. Классификация лакокрасочных материалов по назначению.

	Назначение материала 
	Группа 

	Атмосферостойкий 
	1

	Стойкий внутри помещений и ограниченно атмосферостойкий
	2

	Консервационный 
	3

	Водостойкий 
	4

	Специальный (покрытия, обладающие особыми свойствами)
	5

	Маслобензостойкие 
	6

	Химически стойкие 
	7

	Термостойкие 
	8

	Электроизолирующий 
	9

	Грунтовки *
	0

	Шпатлевки *
	00



*грунтовками называют лакокрасочные материалы, наносимые непосредственно на поверхность металла и характеризующиеся хорошей адгезией (сцеплением) как с металлом, так и с последующими слоями шпатлевки и эмали.
Грунтовки представляют собой суспензию пигментов и наполнителей в лаках или олифах. При необходимости в грунтовки дополнительно вводят растворители, сиккативы, стабилизаторы и другие добавки.
При производстве кузовов и кабин применяются такие грунтовки, как водоразбавляемые В-КЧ-0207, В-КФ-093, В-ЭП-0190, ФА-093, эпоксидная ЭП-0228, глифталевая ГФ-073, эпоксиэфирная ЭФ-083 и многие другие.
*шпатлевками называют лакокрасочные материалы, предназначенные для выравнивания поверхности (рисок, забоин, вмятин и др.)  перед нанесением декоративных верхних слоев эмали.
Шпатлевки представляют собой пастообразную вязкую смесь пигментов и наполнителей с пленкообразующим веществом. Иногда шпатлевки применяются в жидком состоянии, для этого их разводят разбавителями. Качество шпатлевки оценивается по технологическим показателям: удобство обработки, полноте заполнения дефектов, продолжительности и температуре высыхания, величине усадки, способности к шлифованию.
Для шпатлевания кузовов применяют алкидно-стирольную шпатлевку МС-006, высыхающую в естественных условиях и образующую стойкую пленку с хорошей адгезией к слою грунтовки; нитроцеллюлозную НЦ-008, также высыхающую в естественных условиях; эпоксидную ЭП-0010, наносимую в смеси со специальным отвердителем на загрунтованные поверхности или непосредственно на металл, которая высыхает как в естественных условиях, так и при повышенной температуре.

4 группа – означает порядковый (регистрационный) из одной, двух или трех цифр номер, присвоенный данному материалу.
5 группа -  показывает цвет материала.
Пример обозначения: Эмаль НЦ-11 Черная.

Для водоразбавляемых, водоэмульсионных, порошковых, пластизольных, органозольных ЛКМ, а также без активных растворителей перед второй группой знаков кода ставится индекс, определяющий разновидность материала: Б – без активного растворителя; В – водоразбавляемые;  ОД – органозольные; ПД – пластизольные;  П. – порошковые; Э – эмульсионные.
 Например, 
Эмаль Б-ЭП-123 противокоррозионная.





Тема : Виды коррозии. Механизм химической и электрохимической коррозии. Межкристаллитная коррозия. Атмосферная коррозия. Факторы, влияющие на скорость коррозии. Коррозионная стойкость металлов
Коррозия – это разрушение металлов и сплавов под действием окружающей среды. Различают два вида коррозии – химическую и электрохимическую..
1. Химическая коррозия – это разрушение металла окислителями, находящимися в окружающей среде, в отсутствии электролита. Такая коррозия протекает без возникновения электрического тока в системе.
Химическая коррозия может быть газовой и жидкостной. Газовая коррозия возникает при воздействии на металл агрессивных газов – кислорода, галогенов, оксида серы (IV) и т.д. в условиях высоких температур.
Например: 4Fe + 3O2 = 2Fe2O3 (t0C)
2Cu + O2 = 2CuO (t0C)
2 Fe + 3Cl2 = 2FeCl3
Жидкостная коррозия протекает в среде жидких неэлектролитов: нефти, бензина, керосина и т.д.
Если образующийся на поверхности металла оксид ложится рыхлым слоем
(как у железа или меди), то коррозия продолжается до полного разрушения металла, так как кислород может диффундировать сквозь постепенно утолщающуюся оксидную пленку.
Однако некоторые металлы образуют на своей поверхности оксид в виде очень плотной пленки, предохраняющей металл от дальнейшей коррозии, т.е.
оксидная пленка пассивирует металл. Такие пленки всегда существует на поверхности алюминия, хрома, цинка, никеля и некоторых других металлов. В
этом случае коррозия быстро прекращается и не приносит большого вреда. Например, оксидная пленка алюминия образуется в результате реакции:
4Al + 3O2 = 2Al2O3
2. Электрохимическая коррозия приносит гораздо больший вред. Это разрушение металла при контакте его с электролитами и возникновением в системе электрического тока.
В этом случае наряду с химическим процессом (отдача электролитов) протекает и электрический (процесс переноса электронов от одного участка к другому).
Если коррозия происходит в кислой среде, то металл окисляется катионами водорода.
Например: Fe + 2HCl = FeCl2 + H2↑
Fe0 – 2e → Fe2+
2H++ 2e → H2↑
Таким образом, продукт коррозии железа – бурая ржавчина содержит гидроксид железа (III).
Электрохимическая коррозия может быть усилена, если металл содержит примеси других веществ (металлов и даже неметаллов). Например, железо загрязнено примесями меди. При этом возникает гальванический микроэлемент, который действует следующим образом: железо как более активный металл отдает электроны атому меди (Fe0 – 2e → Fe2+). Эти электроны принимаются катионами водорода и выделяются в виде пузырьков (2H++ 2e → H2↑). Образовавшиеся катионы железа Fe2+ переходят в раствор электролита (в нашем случае – кислота) и соединяются с анионами кислотного остатка. Таким образом, направленный поток электронов все время движется от более активного металла к менее активному, а катионы более активного металла переходят в среду электролита, т.е. возникает электрический ток (направленное движение заряженных частиц), в результате чего более активный металл разрушается, а менее активный не изменяется, он служит лишь проводником электронов.


Для предохранения металлов от коррозии существуют различные способы:
1. Чтобы изолировать металл от окружающей среды, его покрывают защитными покрытиями. Это могут быть как металлические, так и неметаллические покрытия. К неметаллическим покрытиям относятся лаки, краски, смазки, эмали. К металлическим – покрытия более активным металлом (например, оцинкованное железо) или менее активным металлом (хромированные и никелированные стальные изделия). Во всех этих случаях покрытие имеет пассивирующую оксидную пленку. В случае нарушения менее активного покрытия, начинает постепенно корродировать защищаемый металл (например, железо) и тогда надо сразу же возобновлять покрытие.
2. Чтобы сделать металл более устойчивым к коррозии, промышленность выпускает сталь, содержащую до 12% хрома, который создает пассивирующую пленку на поверхности стали. Такая сталь называется нержавеющей. Существуют и другие сплавы с антикоррозионными свойствами.
3. Протекторная защита металла состоит в том, что к поверхности защищаемого металла (например, подводная часть судна) прикрепляют кусок более активного металла (например, цинка) и тогда разрушается протектор (Zn), а не защищаемый металл. По мере разрушения протектора, его заменяют новым.
4. Для замедления коррозии металлических изделий можно также изменить состав среды (электролита) путем введения специальных веществ (чаще всего органических), которые замедляют коррозию. Такие вещества называются ингибиторами. Их обычно используют, когда металл следует защитить от разъедания кислотами, например, при перевозке соляной кислоты в стальной таре.



Практическая  работа №
Тема: Изучение коррозии металлов и методов защиты.
Цель: Приобретение элементарных навыков изучения коррозии и методов защиты.
Оборудование: Таблицы.
Ход работы:
1.Изучить виды коррозии металлов.
2. Изучить и зарисовать типы коррозии металлов.
     3.Расшифровать маркировки в соответствии с требованиями ГОСТ по свойствам и составу.
4.Сделать вывод о методах защиты металлов от коррозии.

Коррозия— это самопроизвольное разрушение металлов в результате химического или физико-химического взаимодействия с окружающей средой.
По механизму процесса различают химическую и электрохимическую коррозию металлов
Химическая коррозия — это процесс взаимодействия металла с коррозионной средой, при котором окисление металла и восстановление окислительного компонента среды протекают единовременно в одном акте. 
Электрохимическая коррозия — это процесс взаимодействия металла с коррозионной средой (раствором электролита), при котором ионизация атомов металла и восстановление окислительного компонента коррозионной среды протекают не в одном акте и их скорости зависят от электродного потенциала. 
По виду коррозионной среды и условиям протекания различают несколько видов коррозии.
Газовая коррозия - это химическая коррозия металлов в газовой среде при минимальном содержании влаги (как правило не более 0,1%) или при высоких температурах. 
Атмосферная коррозия — это коррозия металлов в атмосфере воздуха или любого влажного газа. 
Подземная коррозия — это коррозия металлов в почвах и грунтах. 
Биокоррозия — это коррозия, протекающая под влиянием жизнедеятельности микроорганизмов. 
Контактная коррозия — это вид коррозии, вызванный контактом металлов, имеющих разные стационарные потенциалы в данном электролите. 
Коррозия называется сплошной, если она охватывает всю поверхность металла. Сплошная коррозия может быть равномерной, если процесс протекает с одинаковой скоростью по всей поверхности металла, и неравномерной когда скорость процесса неодинакова на различных участках поверхности. Равномерная коррозия наблюдается, например, при коррозии железных труб на воздухе.
При избирательной коррозии разрушается одна структурная составляющая или один компонент сплава. В качестве примеров можно привести графитизацию чугуна или обесцинкование латуней. 
Местная (локальная) коррозия охватывает отдельные участки поверхности металла. Местная коррозия может быть выражена в виде отдельных пятен, не сильно углубленных в толщу металла; язв - разрушений, имеющих вид раковины, сильно углубленной в толщу металла, или точек (питтингов), глубоко проникающих в металл.
Первый вид наблюдается, например, при коррозии латуни в морской воде. Язвенная коррозия отмечена у сталей в грунте, а питтинговая — у аустенитной хромоникелевой стали в морской воде. 
Подповерхностная коррозия начинается на поверхности, но затем распространяется в глубине металла. Продукты коррозии оказываются сосредоточенными в полостях металла. Этот вид коррозии вызывает вспучивание и расслоение металлических изделий. 
Межкристаллитная коррозия характеризуется разрушением металла по границам зерен. Она особенно опасна тем, что внешний вид металла не меняется, но он быстро теряет прочность и пластичность и легко разрушается. Связано это с образованием между зернами рыхлых малопрочных продуктов коррозии. Этому виду разрушений особенно подвержены хромистые и хромоникелевые стали, никелевые и алюминиевые сплавы. 
Щелевая коррозия вызывает разрушение металла под прокладками, в зазорах, резьбовых креплениях и т.д. 
Виды коррозии
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Расшифровать маркировки в соответствии с требованиями ГОСТ по свойствам и составу.


Сталь 08Х12
Сталь 12Х17Г9АН4
Сталь25Х25Н20С20
 





Тема : Активные и пассивные способы защиты трубопроводов от коррозии.
Существует два способа защиты трубопроводов и резервуаров от почвенной коррозии: пассивный и активный.
К пассивной защите трубопроводов относятся изоляционные покрытия с различными материалами. – битумно-резиновые покрытия и покрытия из полимерных лент. Ко всякому противокоррозионному внешнему покрытию труб должны предъявляться следующие требования:
· Водонепроницаемость;
· Прочность сцепления покрытия с металлом;
· Хорошая изоляция от электрического тока;
· Достаточная прочность и способность сопротивляться механическим воздействиям при засыпке траншеи;
· Низкая стоимость.
При длительной эксплуатации трубопроводов, защищенных только изоляционными покрытиями, возникают сквозные коррозионные повреждения уже через 5-8 лет. Поэтому для долговечности, кроме защиты поверхности промысловых трубопроводов покрытиями, применяют активный способ защиты, к которому относятся катодная и протекторная защиты.
Сущность катодной защиты сводится к созданию отрицательного потенциала на поверхности трубопровода, благодаря чему предотвращаются утечки электрического тока из трубы, сопровождающиеся коррозионным разъеданием. С этой целью к трубопроводу подключают отрицательный полюс источника постоянного тока, а положительный полюс присоединяют к электроду-заземлителю, установленному в стороне от трубопровода. Таким образом, трубопровод – анод, а электрод-заземлитель – анод. В результате возникает односторонняя проводимость, исключающая обратное течение тока. Исключение таким образом утечек токов из трубы прекращает ее коррозию. Применяют станции катодной защиты СКЗ, одна СКЗ обслуживает трубопровод протяженностью 10-15 км.


Протекторная защита осуществляется при помощи электродов, закапываемых в грунт рядом с защищаемым сооружением. Протекторная защита имеет те же основы, что и катодная защита. Разница заключается лишь в том, что необходимый для защиты ток создается не станцией катодной защиты, а самим протектором, имеющим более отрицательный потенциал, чем защищаемый объект. Наибольшее распространение при изготовлении протекторов получили магний и цинк.
Для предохранения трубопроводов от внутренней коррозии применяют различные лаки, эпоксидные смолы, цинко-силикатные покрытия и ингибиторы коррозии. Ингибиторы коррозии способны создавать барьер между коррозионной средой и металлом. Необходимо тщательно подбирать ингибиторы для конкретных условий эксплуатации оборудования.


Применяются различные методы предотвращения и устранения отложений парафина и солей на стенках труб:
1. Применение высоконапорной (0,981 - 1,47 МПа/) герметизированной системы сбора нефти и газа снижает разгазирование нефти.
2. Использование паропередвижных установок ППУ. Под действием высокотемпературного пара парафин плавится, затем удаляется из трубопровода.
3. Покрытие внутренней поверхности трубопроводов лаками, эпоксидными смолами и стеклопластиками.
4. Применение поверхностно-активных веществ ПАВ. Подача ПАВ в продукцию обводненных скважин предотвращает образование нефтяной эмульсии, в результате чего стенки выкидных линий и сборных коллекторов контактируют не с нефтью, способствующей прилипанию твердых частиц парафина, а с пластовой водой, предотвращающей отложения парафина. Кроме того, ПАВ, адсорбируясь на твердых частицах парафина, тормозят рост его кристаллов. Расход ПАВ небольшой и составляет лишь 10-12 г/т, кроме того, ПАВ, введенные в поток нефти на забое или на устье скважины, предотвращают образование и "старение" нефтяных эмульсий.
5. Применение теплоизоляции, способствующей сохранению высокой температуры нефти, которая одновременная, являлась бы и противокоррозионным покрытием.
6. Применение резиновых шаров (торпед), периодически вводимых в выкидные линии у устьев скважин и извлекаемых на групповых замерных установках.
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