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«Основы работы с релейно-контактными схемами».
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	Изучение учебного материала по теме


Приложение 1

Тема 2.7.  Работа с элементами электрических схем
ЛЕКЦИЯ 

ОСНОВЫ РАБОТЫ С РЕЛЕЙНО-КОНТАКТНЫМИ СХЕМАМИ
В разделе «Электрическое освещение» мы работали со схемами и имели дело, в основном, с несколькими установочными элементами: розетками, выключателями и соединительными коробками. На планах освещения электропроводка была показана в однолинейном исполнении, где под одной линией предполагается два, три, а то и пять проводов, а точка обозначала соединительную коробку, в которой и выполняются необходимые соединения. При подключении выключателя и розетки нам было неважно, к кому контакту элемента присоединять тот или иной провод.
При работе с релейно-контактными схемами мы будем иметь дело с большим количеством разнообразных электрических элементов, аппаратов, приборов и устройств. Здесь есть своя специфика и существуют определенные правила и требования к электрическим соединениям.
В контактных схемах одна линия обозначает только один провод. У каждого элемента или контакта не менее двух клемм (клемма - часть элемента или контакта, предназначенная для присоединения проводов), одна из них - «ВХОД» другая - «ВЫХОД». Эти клеммы следует различать, так как не соблюдение этого правила может привести к ложным срабатываниям схемы или, что ещё хуже, к короткому замыканию и выходу элемента из строя. Электрические аппараты (реле, магнитные пускатели, переключатели) имеют собственную заводскую маркировку контактов. Этой маркировкой удобно пользоваться при разработке монтажных схем. Но некоторые элементы (лампы сигнальные, кнопки и др.) маркировки не имеют. 

Монтаж и сборку схем лучше всего выполнять по соединениям (соединение, это несколько клемм, соединённых между собой проводниками). Для этого на принципиальной схеме (рис. 14)  обозначаем цифрами все соединения и определяем их число. Затем, используя заводскую маркировку, на монтажной схеме у контактов ставим номера клемм. Там, где заводская маркировка отсутствует, маркировку выполняем самостоятельно, присваивая клеммам буквенные или цифровые обозначения: «а», «б», «1» - так, как это показано на монтажной схеме (кнопки SB1 и SB2).

Читая обозначения клемм на монтажной схеме слева направо, принимаем левые клеммы «ВХОДНЫМИ», а правые «ВЫХОДНЫМИ». Таким образом – входными клеммами будем считать клеммы «а» кнопок SB1и SB2, клемму «3» контакта КМ2 и клемму «9» катушки К. Для удобства монтажа составим таблицу соединений схемы. По этой таблице выполняем пять соединений:
· соединение 1 - плюс источника питания соединяем с входной клеммой «а» кнопки SB 1;
· соединение 2 - выходную клемму «б» кнопки SB1 соединяем проводником с входной клеммой «а» кнопки SB2;
· соединение 3 - выходную клемму «б» кнопки SB2 соединяем проводником с входной клеммой «3» контакта К2;
· соединение 4 - выходную клемму «4» контакта К2 соединяем проводником с входной клеммой «9» катушки К;
· соединение 5 - выходную клемму 10 катушки К соединяем с минусом ис​точника питания.
Как видно из этого примера (рис. 1): при последовательном соединении элементов каждый следующий элемент соединён с пре​дыдущим одним про​водником,
Точка на проводе - это признак параллель​ного соединения, в кон​тактных схемах означа​ет электрическое соеди​нение (рис. 1) но, в от​личие от схем освеще​ния, выполняется это соединение непосредст​венно на клеммах контактов электрических аппаратов и элементов с помощью винтов, зажимов или пайкой. В контактно-релейных схемах в одном соединении может участвовать несколько клемм элементов и контактов (на монтажной схеме (рис. 1) пять соедине​ний: соединения 1 и 5 - 2 клеммы; соединение 2 - 2 клеммы; соединения 3 и 4 - по 2 клем​мы). Присоединение большого количества проводов к одной клемме неудобно, к тому же соединение получается непрочным, а это ослабляет электрический контакт, поэтому нельзя присоединять все проводники одного соединения к одной клемме, а затем «веером» по одному проводнику к остальным клеммам этого соединения. Нужно следовать правилу: к одной клемме присоединять не более двух проводов так, как это показано на монтажной схеме (рис. 2). 
При монтаже схем на концах всех проводов соединения наносится бирка с номером этого соединения, это позволяет быстро находить нужное соединение при обслуживании, ремонте и поиске неисправностей в электрических схемах.
 











	Таблица соединений монтажной схемы
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Из приведенных примеров (рис. 1 и 2) видно: работать с релейными схемами не так сложно. Нужно хорошо знать устройство, принцип работы, условные обозначе​ния элементов, уметь читать электрические схемы, понимать назначение и взаимодействие элементов в схеме.














 


УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ В РЕЛЕЙНО-КОНТАКТНЫХ СХЕМАХ

	№

п/п
	Условные обозначения
	Наименование элементов
	№

п/п
	Условные обозначения
	Наименование элементов

	1. 


	
	Провод
	15.
	
	Автоматический выключатель, однополюсный

	2.


	
	Электрическое соединение
	16.
	
	Кнопка с разомкнутыми контактами

	3.


	
	Электрическое соединение
	17. 
	
	Кнопка с
 замкнутыми контактами

	4.


	
	Отсутствие электрического соединения
	18.
	
	Переключатель однополюсный на два положения

	5.


	        FU
	Предохранитель
	19.


	
	Трехполюсный автоматический выключатель, 

	6.


	        HL
	 Лампочка
	
	
	

	7.


	R
	Сопротивление (резистор)
	21.
	Т
	Трансформатор однофазный

	8.


	
      R
или
      R
	Переменное сопротивление (резистор)
	22.
	
	Кнопка 
с замкнутыми и разомкнутыми  контактами

	9.


	          С 


	Конденсатор
	23.
	
	замыкающий
размыкающий
переключающий

	10.


	
	Клемма
	
	
	

	11.


	
	Штепсельное соединение
	24.
	L
	Катушка индуктивности

	12.


	
	Амперметр
	25.
	L L
	Электромагнит, дроссель 

	13.


	
	Вольтметр
	26.
	
	Тепловое реле и его контакт

	14.
	
	Выключатель однополюсный
	
	
	


Приложение 2
Последовательность выполнения практических работ
· Указать в тетради номер выполняемой работы. 
· Перечертить принципиальную схему в тетрадь проставить на ней номера кнопок и сигнальных элементов (схему в тетрадь пере​чертить крупно и свободно, не мельчить, так чтобы надписи на схеме читались чётко и было по​нятно, к какому элементу схемы эта надпись принадлежит).
· Прочитать электрическую схему, определить последовательность переключе​ний при проверке работы и выяснить  какие изменения будут происходить в схеме в результате этих переключений.
· Разработать таблицу соединений (смотри приложение 1).
·  Согласно таблицы соединений разработать монтажную схему (смотри приложение 1).
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Схемы включения сигнальных ламп
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Последовательное соединение элементов
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Рис. 1








Параллельное соединение элементов схемы
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Монтажная схема
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  Таблица соединений монтажной схемы





Рис. 2
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